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Resumo: A preservacdo dos recursos hidricos tem uma demanda cada vez maior, pois sua
utilizacdo aumenta a cada dia através do crescimento populacional, da industrializacdo e o uso
desordenado da agua, que provoca a deterioracdo da agua. O presente trabalho teve como
objetivo analisar a qualidade da agua ao longo manancial Abdbora no municipio de Rio Verde,
Goiéas. Foram realizadas seis coletas, sendo trés no periodo seco, e as outras trés no periodo
chuvoso, as coletas durante o periodo seco, foram realizadas nos meses de julho, agosto, e
setembro, ja as coletas do periodo chuvoso foram nos meses de fevereiro, marco, e abril, onde
os valores foram relacionados caracterizando as alteracGes conforme o uso do solo. Os
parametros avaliados foram: Demanda Bioguimica de Oxigénio, Demanda Quimica de
Oxigénio, Fosforo Total, e Nitrogénio Amoniacal Total. No periodo de estiagem, houve
deterioracdo da qualidade da agua para devido a maior concentracdo de poluentes. O ponto 3
foi o mais critico, apresentando maior alteracdo na qualidade da &gua, que foi caracterizada
através da Resolucdo CONAMA n° 357/2005.
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Abstract: The preservation of water resources is increasingly demanded, as their use increases
daily through population growth, industrialization and the disorderly use of water, which causes
water deterioration. The present work had the objective of analyzing the water quality along the
Spring Abdbora waterfall in the municipality of Rio Verde, Goias. Six collections were made,
three in the dry period, and the other three in the rainy season, the collections during the dry
period, were carried out in the months of July, August, and September, while the rainy season
collections were in the months of February, March, and April, where the values were related

characterizing the changes according to the use of the soil. The parameters evaluated were:
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Biochemical Oxygen Demand, Chemical Oxygen Demand, Total Phosphorus, and Total
Ammoniacal Nitrogen. In the dry season, there was deterioration of water quality due to the
higher concentration of pollutants. Point 3 was the most critical, presenting more change in
water quality, which was characterized by CONAMA Resolution No. 357/2005.

Key-words: Haulage, degradation, effluents

Introducéo

A agua é um elemento primordial para que haja vida no planeta, sendo que este recurso
é 0 responsavel pela existéncia de plantas, animais e microrganismos (PARRON; MUNIZ;
PEREIRA, 2011). A sua distribui¢do vem se alterando devido aos impactos ocorridos no meio
ambiente (HELLER; PADUA, 2006).

Os mananciais estdo sofrendo cada vez mais interferéncias antrépicas, acarretando em
impactos que impeca 0 uso da &4gua em determinadas atividades, e nesse sentido had uma
necessidade de monitorar e controlar essas a¢Ges visando a qualidade dos recursos hidricos
(TOSCANO e SILVA, 2012).

Fatores como a urbanizacdo, industrias e mineracdes, recreacdo e lazer, residuos
solidos, esgotos domésticos vem alterando a qualidade da agua desses mananciais. Diante disso
devem ser tomadas as medidas de controle visando qualidade e quantidade (TSUTIYA, 2006).
Em Rio Verde, o principal manancial utilizado como fonte de abastecimento € o Ribeirdo
Abdbora, sendo que 83% dessa agua é destinada a populacéo e captada superficialmente pelo
Ribeirdo Abdbora e sistema Lajes e o restante, 17% proveniente da captacdo subterraneas
(GARCIA et. al., 2007).

Para que se faca 0 manejo adequado dos corpos hidricos, visando a garantia dos
padrdes de qualidade das aguas brutas, faz-se necessario o atendimento dos parametros de
qualidade das aguas brutas e da sua classificacdo instituidos pela Resolucdo 357/2005 do
Conselho Nacional de Meio Ambiente (BRASIL, 2005). A qualidade da agua é avaliada por
meio de parametros fisicos, quimicos e biologicos onde os parametros podem ser utilizados
para a caracterizacao das finalidades do uso da agua, mostrando em quais atividades ela podera
ser utilizada, além do tratamento necessario para se utilizar amesma (VON SPERLING, 2005).

Para observar os impactos relacionados a qualidade da agua é necessario observar as
alteracdes sofridas em diferentes pontos de um corpo hidrico, determinando os impactos que as
atividades inserem na agua, além de verificar para que fins a 4gua pode ser utilizada, e sua
necessidade ou ndo de tratamento (FREITAS; BRILHANTE; ALMEIDA, 2001).
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Para Lima et al., (2004) as areas urbanas sdo responsaveis por grande parte da
degradacdo dos recursos hidricos, devido aos langamentos clandestinos, a polui¢do difusa,
processos erosivos, causando assoreamento, contaminacao e eutrofizacdo dos mananciais. Ja
Moro (2005) ressalta que o ambiente rural interfere no processo de degradacéo dos recursos
hidricos, pela compactacdo e falta de manejo do solo, o uso desordenado da &gua na irrigacao,
a falta de areas de preservacéo, entre outros processos.

Para Souza et al. (2014) a 4gua interfere na salde dos seres vivos, na economia, e na
qualidade de vida, sendo que o monitoramento da qualidade da agua exerce papel importante,
para que o seu uso néo traga danos. Vanzela (2004) ressalta que um dos principais problemas
na degradacao da dgua sdo os lancamentos clandestinos, e escoamento de matéria organica que
contem patogenos que dificultam a utilizacdo da agua, visando a qualidade de vida da
populacéo.

Nesse contexto, Chaves (2009) relata que as matas ciliares tém papel muito importante
na conservacgdo dos recursos hidricos, pois ela serve como protecdo da agua, assegurando para
gue ndo ocorra carreamento de particulas para o corpo hidrico mantendo a qualidade da mesma,
além de manter o curso d’agua, e impedir os processos erosivos.

Assim, o presente trabalho tem como objetivo avaliar a qualidade da agua com relagdo
as concentracdes da Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), da Demanda Quimica de
Oxigénio (DQO), do Nitrogénio Amoniacal Total e do Fosforo Total no Ribeirdo Abodbora.

Material e métodos
Caracterizacdo do municipio

O municipio de Rio Verde esté localizado na regido sudoeste do Estado de Goiés na
coordenada geografica 17°47'563"S e 51°55'53"0, com érea territorial de 8.379,661 kmz?,
176.424 habitantes (BRASIL, 2010).

Conforme a classificacdo de Képpen, o clima da regido é caracterizado como tropical
umido, onde séo caracterizadas duas estaces bem definidas, verdo chuvoso, de outubro a abril,
e inverno seco, de maio a setembro. No periodo chuvoso apresenta uma precipitagdo média
acima de 200 mm e temperatura média de 24°C, ja no periodo seco essa precipitagdo mensal é
menor que 50 mm, com temperatura média de 22°C (INMET, 2017).

Localizacéo da area de estudo

Este trabalho foi realizado no Ribeirdo Abdbora no municipio de Rio Verde, Goias,

onde foram analisados trés pontos de coletas. A escolha dos pontos foi feita a partir da
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localizacdo do enxutdrio da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Abdbora, onde é possivel analisar
a influéncia no seu uso e ocupacéo, os principais afluentes que sdo suas veias capilares, além
de mostrar que toda a descarga da bacia ira se convergir ao ponto inferior da mesma,
comprovando que o ambiente é Iético. (Figura 1, 2, e 3 e quadro 1).

Os parametros analisados foram feitos de acordo com o seu uso benéfico por ser o
principal manancial que abastece a cidade de Rio Verde e de suas presentes cargas de poluicgéo,
como os despejos industriais e areas de drenagem agricola. Os pontos possuem uma distancia

de 400 metros entre si.
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Figura 1. Mapa do Uso e Ocupacao da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Abdbora.

Quadro 1. Caracterizacdo dos pontos de monitoramento no Ribeirdo Abdbora, Rio Verde, GO.

Ponto L atitude Longitude Altitude Cara(_:terleaggo da area de
(m) influéncia
1 17°49° 20.46” S 50°58” 57.55 703 Vegetacdo nrfttlva_, areas _agrlcola,
0] pastagem, e area industrial.
50°58° 55.12°° Vegetacdo nativa, areas agricola,
2 17°49’ 46.50” S ’ 699 pastagem, APP degradada.

0]
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Vegetacdo nativa, areas agricola,

3 17°49° 5745 S 58°58” 34.97” O 694 L .
pastagem, e area industrial.
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Figura 2. Afluentes do Ribeirdo Abdbora
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Figura 3. Mapa altimétrico da bacia hidrografica do Ribeirdo Abobora.

Os pontos de coletas foram escolhido com o objetivo de relacionar as diferentes
degradacGes nos locais analisados com a qualidade da &gua, sabendo que entre 0s parametros
escolhidos, a demanda bioguimica de oxigénio, fosforo total, e o nitrogénio amoniacal total
apresentam valores dentro da Resolucio CONAMA n° 357/2005, podendo caracterizar a

qualidade da 4gua de acordo com suas caracteristicas

Coletas de aguas
Foram realizadas seis coletas de agua, trés ocorreram no periodo chuvoso, nos meses
de fevereiro, margo e abril, e as os trés no periodo seco nos meses de julho, agosto e setembro.
As coletas foram feitas de acordo com a Norma Brasileira Regulamentadora (NBR)
9898/1987 colocando as amostras em garrafas enviadas pelo laboratério onde foram
acondicionadas em caixa de isopor com gelo, e levadas posteriormente até o laboratorio para

realizagdo das analises.

Andlise dos dados
Os ensaios foram realizados de acordo com as técnicas recomendadas pelo Standard

Methods for examination of water and wastewater (APHA, 2005).
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Os parametros analisados foram DBO, DQO, Nitrogénio Amoniacal Total e Fosforo,
onde foram direcionados ao enquadramento Classe 2 da Resolugdo CONAMA n° 357/2005

(BRASIL, 2005). Somente o parametro DQO néo encontra- se descrito na Legislacéo.

Resultados e discussao
Demanda Bioquimica de oxigénio
Os valores minimos, maximos e médios de Demanda Bioguimica de Oxigénio, no

Ribeirdo Abobora, no periodo seco estdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Valores minimos, maximos e médios de Demanda Bioquimica de Oxigénio, no
Ribeirdo Abobora, Rio verde, Goiés no ano de 2016.

DBO mg L Periodo Seco
Parametro Minimo Méaximo Médio Classificacao
Aceitavel Inadequado

% das amostras

Ponto 1 3,0 4,0 3,3 100 0,0
Ponto 2 3,0 4,0 3,7 100 0,0
Ponto 3 4,0 5,2 4,4 66,7 33,3

Aceitdvel 5,0 mg L Fonte: Resolucio CONAMA N° 357, de 17 de marcgo de 2005 classe 2.

Os valores minimos, maximos e médios de Demanda Bioguimica de Oxigénio, no

Ribeirdo Abdbora, no periodo chuvoso estdo apresentados na Tabela 2.

Tabela 2. Valores minimos, maximos e médios de Demanda Bioquimica de Oxigénio, no

Ribeirdo Abébora, Rio verde, Goias no ano de 2017.

DBO mg L Periodo Chuvoso
Parametro Minimo Méaximo Médio Classificacao
Aceitavel Inadequado

% das amostras

Ponto 1 2,0 2,0 2,0 100 0,0
Ponto 2 2,0 2,0 2,0 100 0,0
Ponto 3 4,0 51 44 66,7 33,3

Aceitdvel 5,0 mg L Fonte: Resolucio CONAMA N° 357, de 17 de marcgo de 2005 classe 2.
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De acordo com os dados obtidos, o ponto 1 e 2 apresentam todas as amostras como
adequado tanto no periodo seco, quanto o chuvoso, j& o ponto 3 nos dois periodos apresentaram
33,3% das amostras como inadequado, de acordo com a Resolucdo CONAMA n° 357/2005
(BRASIL, 2005).

Apesar da maioria dos parametros estarem de acordo com a legislacdo, é possivel
observar um aumento dos valores entre os pontos, sendo que os valores médios foram menores
durante o periodo chuvoso. Ribeiro et al. (2005) mostram que os valores maiores durante o
periodo seco se deva a reducdo do volume de agua, onde as concentragdes de alguns parametros
aumentam.

A demanda bioquimica de oxigénio esta relacionada com a quantidade de oxigénio
que é gasto pelos microrganismos para a oxidagdo bioldgica no corpo hidrico, sendo quanto
maior a demanda menor serd a quantidade de oxigénio disponivel, o que demonstra a grande
quantidade de matéria organica presente na agua (FARIAS, 2006).

Os pontos estdo inseridos entre areas industriais, areas de pastagem, onde possuem
pouca vegetacdo nativa e em alguns trechos é possivel observar que as areas de preservacao
estdo degradadas. A demanda bioquimica de oxigénio esta relacionada com as atividades
antrépicas, caracterizada por langcamentos clandestinos, ou pelo manejo inadequado do solo
com carreamento de particulas (DAMASCENO et. al 2015).

Para Araljo (2007) as areas industriais, as areas desmatadas, a agricultura e 0 ambiente
urbano, podem servir de aspectos para intensificacdo da degradacdo da agua, quando estes
fatores ndo apresentam manejo e aspectos de tratamento adequados para que se mantenha a
qualidade do ambiente no local. Todo alteragdo do meio natural, que intensifique as condic¢des
quimicas, fisicas e bioldgicas, é compreendido como processo de degradacdo (HERNANDEZ;
2007).

Demanda Quimica de Oxigénio
Os valores minimos, maximos e meédios de Demanda Quimica de Oxigénio, no

Ribeirdo Abobora, no periodo seco estdo apresentados na Tabela 3.

Tabela 3. Valores minimos, maximos e médios de Demanda Quimica de Oxigénio, no Ribeirdo
Abdbora, Rio verde, Goias no ano de 2016.
DQO mg L*? Periodo Seco

Minimo Maximo Médio
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Ponto 1 6,0 8,0 7,0
Ponto 2 8,0 9,0 8,6
Ponto 3 10,0 11,0 10,6

Os valores minimos, maximos e medios de Demanda Quimica de Oxigénio, no

Ribeirdo Abobora, no periodo chuvoso estdo apresentados na Tabela 4.

Tabela 4. Valores minimos, maximos e médios de Demanda Quimica de Oxigénio, no Ribeirdo

Abdbora, Rio verde, Goias no ano de 2017.

DQO mg L*? Periodo Chuvoso
Minimo Maximo Medio
Ponto 1 3,0 4,0 3,7
Ponto 2 3,0 4,0 3,7
Ponto 3 5,0 8,0 6,3

De acordo com os dados obtidos é possivel observar um aumento dos valores entre 0s
pontos, sendo que o valores médios foram menores durante o periodo chuvoso. Vanzela (2004)
observou que a vazao esta ligada a qualidade da agua, pois a reducdo na vazdo de um rio pode
aumentar a concentracdo de sélidos, interferindo no processo de autodepuragdo da agua.

O parametro de DQO néo possui valor regulamentado pela Resolugdo CONAMA
357/2005 (Brasil, 2005). A DBO e a DQO apontam a demanda ou consumo de oxigénio
utilizada para equilibrar a matéria organica presente no corpo d'agua, porém DBO determina a
quantidade de oxigénio necessaria para que ocorra a oxidagdo bioquimica, ja a DQO equivale
a oxidacao quimica (PARRON; MUNIZ e PEREIRA, 2011).

Para Thebaldi (2011) mesmo sem ter seu valor regulamentado pela Resolucéo
357/2005 do CONAMA a DQO €é um parametro de grande importancia em estudos sobre a
qualidade da &gua, sendo um teste rapido que da uma indicacdo do oxigénio requerido para
estabilizacdo da matéria organica.

Piroli et al. (2011) relatam que a degradacdo de APP, as mudangas no uso e ocupagéo
do solo, e 0 uso intensivos dos recursos naturais podem acarretar consequéncias tanto

ambientais quanto econdmicas, devido a reducéo na qualidade e disponibilidade hidrica.
Fosforo
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Os valores minimos, méximos e médios de Fdsforo, no Ribeirdo Abobora, no periodo

seco estéo apresentados na Tabela 5.

Tabela 5. Valores minimos, maximos e médios de Fosforo, no Ribeirdo Abdbora, Rio verde,

Goias no ano de 2016.

Fésforo mg L* Periodo Seco
Parametro Minimo Maximo Médio Classificacao
Aceitével Inadequado

% das amostras

Ponto 1 0,040 0,049 0,047 100 0,0
Ponto 2 0,025 0,040 0,032 100 0,0
Ponto 3 0,250 0,300 0,270 0,0 100

Aceitavel 0,05 mg L** Fonte: Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de marco de 2005 classe 2.

Os valores minimos, méaximos e médios de Fdsforo, no Ribeirdo Abobora, no periodo

chuvoso estéo apresentados na Tabela 6.

Tabela 6. VValores minimos, maximos e médios de Fosforo, no Ribeirdo Abodbora, Rio verde,
Goias no ano de 2017.

Faésforo mg L? Periodo Chuvoso
Parametro Minimo Maximo Médio Classificacdo
Aceitavel Inadequado

% das amostras

Ponto 1 0,010 0,020 0,013 100 0,0
Ponto 2 0,020 0,040 0,030 100 0,0
Ponto 3 0,060 0,080 0,067 0,0 100

Aceitavel 0,05 mg L™* Fonte: Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de margo de 2005 classe 2.

De acordo com os dados obtidos, o ponto 1 e 2 apresentam todas as amostras como
adequado tanto no periodo seco, quanto o chuvoso, ja o ponto 3 nos dois periodos apresentaram
100% das amostras como inadequado, de acordo com a Resolucdo CONAMA n° 357/2005
(BRASIL, 2005). E possivel observar um aumento dos valores entre os pontos, sendo que 0s
valores médios foram menores durante o periodo chuvoso. No entanto, temos que levar em

consideracdo que antes de chegar ao ponto 3 j& houve captagdes feitas por um industria
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frigorifica e SENEAGO. Os pontos de captacdo de dgua para o abastecimento populacional e
de indUstrias entre o ponto 2 e 0 ponto 3 pode aumentar a concentracao de poluentes, sendo que
0 volume de agua é menor.

A poluicdo da agua por fosforo se da pelas atividades agroindustriais, e na utilizacéo
do uso de residuos ricos em minerais, 0 que pode causar eutrofizacdo dos mananciais
(THEBALDI; 2011).

Segundo Silva e Pruski (1997), a presenca de fosforo na agua pode acarretar na
proliferacdo de organismos autotrofos, sendo que estes organismos consomem grande parte do
oxigénio dissolvido, causando a morte da fauna local.

Quevedo (2010) ressalta que os lancamentos de efluentes doméstico e industriais e o
carreamento de particulas, intensificam a quantidade de fésforo na agua, que causa um
desequilibrio ecol6gico no manancial, pois este é considerado um dos principais elementos a

causar eutrofizacdo dos recursos hidricos.

Nitrogénio Amoniacal Total
Os valores minimos, méximos e médios de Nitrogénio, no Ribeirdo Abdbora, no

periodo seco estdo apresentados na Tabela 7.

Tabela 7. Valores minimos, maximos e médios de Nitrogénio, no Ribeirdo Abdbora, Rio verde,

Goias no ano de 2016.

Nitrogénio mg L Periodo Seco
Parametro Minimo Méaximo Médio Classificacao
Aceitavel Inadequado

% das amostras

Ponto 1 0,6 0,9 0,77 100 0,0
Ponto 2 0,5 0,6 0,57 100 0,0
Ponto 3 0,9 11,2 7,3 33,3 66,7

Aceitavel 3,7 mg L! Fonte: Resolucio CONAMA N° 357, de 17 de marcgo de 2005 classe 2.

Os valores minimos, maximos e médios de Nitrogénio, no Ribeirdo Abo6bora, no

periodo chuvoso estdo apresentados na Tabela 8.

Tabela 8. Valores minimos, maximos e médios de Nitrogénio, no Ribeirdo Abdbora, Rio verde,

Goias no ano de 2017.
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Nitrogénio mg L Periodo Chuvoso

Parametro Minimo Méaximo Médio Classificacao

Aceitével Inadequado

% das amostras

Ponto 1 <0,1 <0,1 <0,1 100 0,0
Ponto 2 <0,1 <0,1 <0,1 100 0,0
Ponto 3 <0,1 <0,1 <0,1 100 0,0

Aceitavel 3,7 mg L't Fonte: Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de marco de 2005 classe 2.

De acordo com os dados obtidos, o ponto 1 e 2 apresentam todas as amostras como
adequado no periodo seco, enguanto o ponto 3, apenas 33,3% das amostras € classificada como
adequada, ja no periodo chuvoso todos os pontos apresentaram 100% das amostras como
adequado, de acordo com a Resolugdo CONAMA n° 357/2005 (BRASIL, 2005). E possivel
observar que todos os valores durante o periodo seco foram maiores.

No local onde se encontra o ponto 3 podemos observar a presencga do crescimento das
algas, um odor desagradavel e a sua area de preservacao do lado esquerdo esta degradada. Para
Molina (2006) o nitrogénio é um nutriente que pode alterar o processo bioldgico da &gua
provocando o enriquecimento do meio tornando mais fértil e possibilitando o crescimento de
algas. Thebaldi (2011) mostra que 0s processos agricolas, e a auséncia de APP podem
intensificar a quantidade de elementos carreados até 0s mananciais, causando sua degradacéo.

Para Vanzela (2004) o enriquecimento de nutrientes na agua, sdo resultados de despejos

de atividades industriais e urbanas.

Concluséo

Nos parametros verificados, segundo a Resolugdo CONAMA n° 357/2005 os valores
de demanda bioquimica de oxigénio e fosforo total apresentaram um aumento nos seus valores,
porém podemos considerar que estdo dentro dos limites estabelecidos, sendo que a demanda
quimica de oxigénio ndo apresenta limite estabelecido pela resolugdo. Apenas o nitrogénio
amoniacal total deu acima do limite estabelecido.

Os menores valores foram encontrados durante o periodo chuvoso, sendo que durante
0 periodo seco, a concentracdo dos poluentes foram maiores, pois a quantidade de &gua € menor

durante este periodo, onde pode ser relacionado com a autodepuragdo da agua,

Referéncias bibliogréaficas
12

Trabalho de Concluséo de Curso defendido junto a Faculdade de Engenharia Ambiental da UniRV em junho de 2017



AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION. Standard methods for the examination
of water and wastewater. 20. ed. New York: United Book, 2005.

ARAUJO, G. M. A degradacao dos recursos hidricos da bacia hidrogréafica do Igarapé na
mata fome, Belém - PA: uma consequéncia do processo de urbanizagdo. 2007. 93 f.
Trabalho de Conclusdo de Curso (Graduacdo em Servico Social) - Centro Tecnologico,
Universidade Federal do Para, Belém, 2007.

B RASIL. Ministério do Meio Ambiente. Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolugao n°
357, de 17 de marco de 2005. Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condigdes e padrdes de
lancamento de efluentes, e da outras providéncias. Diario Oficial da Republica Federativa
do Brasil. Brasilia, DF, Sec¢do1, 18 de marco de 2005, p. 58-63.

BRASIL. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Censo demografico 2010. Brasilia:
Ministério do Planejamento e Orgamento, 2010.

CHAVES, A. Importancia da mata ciliar (Legislacdo) na protecdo dos cursos hidricos,
alternativas para sua viabilizacdo em pequenas propriedades rurais. Universidade de Passo
Fundo, RS 20009.

CRUZ, S. P.; HERNANDEZ, F. B. T.; VANZELA, L. S. Balanco hidrico da regido de Jatai
— GO. Anais... Congresso Nacional de Irrigagdo e Drenagem, CONIRD, 2006.

DAMASCENO, M. C. S.; RIBEIRO, H. M. C.; TAKIYAMA, L. R.; PAULA, M. T. Avaliacéo
Sazonal da qualidade das aguas superficiais do Rio Amazonas na orla da cidade de
Macapa, Amap4, Brasil. 2015.

FARIAS, M. S. S. Monitoramento da qualidade da agua na bacia hidrografica do Rio
Cabelo. Dissertacdo (Doutorado em Engenharia Agricola) Universidade Federal de Campina
Grande, PB 2006.

FREITAS, M. B; BRILHANTE, O. M; ALMEIDA, L. M. Importancia da analise de agua
para a saude publica em duas regides do Estado do Rio de Janeiro: enfoque para
coliformes fecais, nitrato e aluminio. Cad. Saude Publica, Rio de Janeiro, 17(3): p. 651-660,
2001.

GARCIA, A. V.; OLIVEIRA, E. C. A;; SILVA, G. P.; COSTA, P. P.; OLIVEIRA, L. A.
Disponibilidade hidrica e volume de gua outorgado na micro bacia do Ribeirdo das
Abodboras, municipio de Rio Verde, estado de Goias. Caminhos de Geografia, v.8, n.22, p.97
— 106, 2007.

HELLER, L.; PADUA, V.L. Abastecimento de agua para consumo humano. Belo
Horizonte. Vol.1. UFMG, 2006.

HERNANDEZ, F. B. T. Planejamento integrado dos recursos hidricos para a irrigacao na
microbacia do cérrego Trés Barras no municipio de Marinopolis-SP. Coordenador
Fernando Braz Tangerino Hernandez. Julho 2007.

13
Trabalho de Concluséo de Curso defendido junto a Faculdade de Engenharia Ambiental da UniRV em junho de 2017



INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA (INMET). 2017. Dados climéaticos da
Estacao de Rio Verde: série histdrica de 1961 a 2017. Banco de dados do Instituto Nacional
de Meteorologia.

LIMA, E. A. C. F,; SILVA, H. R.; ALTIMARE, A. L. Uso atual da terra no municipio de llha
Solteira, SP, Brasil: riscos ambientais associados. Holos Environment, Rio Claro, v.4. n.2,
p.81-96, 2004.

MOLINA, P.M. Diagnostico da qualidade e disponibilidade de agua na microbacia do
cérrego Agua da Bomba no municipio de Regente Feijo — SP, Dissertacdo de Mestrado,
Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira, Universidade Estadual Paulista, Ilha Solteira, SP.
2006.

MORO, M. A utilizacdo da interface SWAT-SIG no estudo da producéo de sedimentos e
do volume de escoamento superficial com simulacéo de cenarios alternativos. 2005. 101f.
Dissertagdo (Mestrado em Irrigacdo e Drenagem) - Escola Superior de Agricultura “Luiz de
Queiroz”, Universidade de Sdo Paulo, Piracicaba, 2005.

PARRON, L. M.; MUNIZ, D. H. F.; PEREIRA, C. M. Manual de procedimentos de
amostragem e analise fisico-quimica de &gua. Primeira Edi¢do, Embrapa Florestas, Colombo,
PR, 2011.

PIROLI, E. L.; ISHIKAWA, D. T. K.; DEMARCHI, J. C. Analise das mudancas no uso do
solo da microbacia do corrego das Furnas, municipio de Ourinhos - SP, entre os anos de
1972 e 2007, e dos impactos sobre suas areas de preservacdo permanente, apoiada em
geoprocessamento. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE SENSORIAMENTO REMOTO -
SBSR, 15., 2011.

QUEVEDO, C. M. G. Impactos das atividades humanas sobre a dindmica do fosforo no
meio ambiente seus reflexos na satde publica. Rio de Janeiro — RJ : ABES. 2010.

RIBEIRO, T. A. P.; AIROLDI, R. P. S.; PATERNIANI, J. E. S.; SILVA, M. J. M. Efeito da
qualidade de agua na perda de carga em filtros utilizados na irrigacéo localizacdo. Revista
Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, Campina Grande, v. 9, n. 1, p. 1- 6, 2005.

SILVA, D.D.; PRUSKI, F.F. Recursos hidricos e desenvolvimento sustentavel da
agricultura. Brasilia: Vicosa, MG: UFV, 1997.

SOUZA, J. R.; MORAES, M. E. B.; SONODA, S. L.; SANTOS, H. C. R. G. A importancia
da qualidade da agua e os seus multiplos usos: Caso Rio Almada, Sul da Bahia, Brasil.
Revista Eletronica do Prodema, v. 8, n. 1, p. 26- 45, 2014.

THEBALDI, M; SANDRI, D; FELISBERTO, A. D; ROCHA, M. S; NETO, S.A. Qualidade
da agua de um cdrrego sob influéncia de efluente tratado de abate bovino. Revista
Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, Campina Grande, v. 15, n. 3, p. 302 309, mar.
2011.

TOSCANO, Germana L. G.; SILVA, Tarciso C. Uso do solo em zonas de protec¢éao de pocos
para abastecimento publico na cidade de Jo&do Pessoa (PB). Jodo Pessoa (PB), Brasil. 2012.

14
Trabalho de Concluséo de Curso defendido junto a Faculdade de Engenharia Ambiental da UniRV em junho de 2017



TSUTIYA, Milton Tomoyuki. Abastecimento de &agua. S&o Paulo. Departamento de
Engenharia Hidraulica e Sanitaria da Escola Politécnica da Universidade de S&o Paulo. 4°. ed.
2006.

VANZELA, L. S. Qualidade de agua para a irrigacdo na microbacia do corrego Trés
Barras no municipio de Marinopolis. 2004. 105 f. Dissertacdo (Mestre em Sistema de
Producéo)- Faculdade de Engenharia, Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho,
Ilha Solteira, 2004.

VON SPERLING, Marcos. Introducdo a qualidade das 4guas e ao tratamento de esgotos.
Belo Horizonte: Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental; Universidade Federal de
Minas Gerais. 3. ed. 2005.

15
Trabalho de Concluséo de Curso defendido junto a Faculdade de Engenharia Ambiental da UniRV em junho de 2017



